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连日的降雨，洗刷了达州大巴山区的尘土，青
山环绕下，新建成的铁山坡脱水站，银色、黄色、红
色的管道复杂交错、崭新亮眼，要非常仔细，才能隐
约听到气流从管道内经过的声音。

然而，这看似平静的管道内，却输送着一种含硫
气体。

“铁山坡气田的天然气硫化氢最高含量达
16.59%，按照《天然气藏分类》GB/T26979，属于特
高含硫气藏，是目前国内已投产的硫化氢含量最高
的整装气田。”据西南油气田公司油气田开发首席
专家文绍牧介绍，因为硫化氢剧毒且具有强腐蚀
性，气藏开发技术难度大，安全条件要求非常高，如
何保障酸性气藏安全高效勘探开发是当前国内外
关注的重大技术难题。

如此高危，为何还要开发？
一组数据可以说明——四川盆地已发现的 27

个含油气层系中有 13个高含硫化氢，中国硫化氢
含量超过30克/立方米的高含硫气藏中有90%集中
在四川盆地，四川盆地已探明高含硫天然气储量约
9200亿立方米，占全国天然气探明储量的1/9。

作为中国天然气上产的主力军、西南地区最大
的天然气生产和供应企业，西南油气田公司将勘探
开发高含硫气田的重任勇扛肩上。因此，2002年 12
月，川东北气矿应运而生。

从油气行业的“愣头青”，到现在的川东北气矿
矿长，青春和他的名字一样，将自己的“青春”也献
给了高含硫气田事业。

“20余年前，我和同事一起来到达州，那时西南
油气田公司天然气年产量仅 120亿立方米左右，所
以当听说川东北的高含硫气田有巨大储量和开发
潜能时，我们都很激动！”青春说，攻克高含硫的初
心和决心，就是那时深埋心里的。

后来，经历自主开发、合作开发两个阶段后，
2019年 4月，铁山坡气田收回中石油自营，西南油
气田公司也将其列为“上产 800亿”的重要部分，启
动了新一轮开发方案编制。

“2021年，开发方案获批复，我们仅用3年时间，就
克服了勘探开发危险性极大、地势陡峭复杂等困难，在
地质理论、技术创新、安全开发等方面取得一系列重大
成果，实现特高含硫气田开发技术的重大突破。”西南
油气田公司副总经理雍锐难掩激动的心情，他说：“我
想用16个字总结20余年来铁山坡气田的开发历程
——初心不忘、踔厉奋发、以人为本、自立自强。”

如今，铁山坡气田共部署了 6 口建产井，测试
累获日产气量超千万方，这标志着西南油气田公司
掌握了高含硫开发的核心技术，实现了特高含硫气
田“少井高产”开发的重大突破，建成了13.2亿立方
米的年产能。

铁山坡气田铁山坡气田（（王忠涛王忠涛 摄摄））

6月6日，中国石油首个自主开发的特高含硫气田——铁山坡气田全面达产（韩超摄）

无人机巡航（韩超 摄）

“铁山坡气田全面达产了！全面达产了！”
6月6日，雀跃的欢呼声在西南油气田川东北

气矿此起彼伏。这个为攻克高含硫而生的气矿，在
此刻终于圆了建矿20余年来的初心梦想；这支因
迎战高含硫而奉献青春岁月的“铁军”，也终于收
获了渴望已久的胜利勋章。

当日，中国石油首个自主开发的特高含硫气
田——铁山坡气田全面达产，日产天然气400万
立方米，天然气进入国家管网输往长江经济带，可
以满足1000万人的用气需求。

事实上，从铁山坡气田输送出的每一方天然
气，都十分不易。因高含硫气藏地质成因及流体
相态变化规律复杂、天然气具有强腐蚀性和剧毒
性等特殊性，其安全清洁高效开发属于世界级的
技术难题。

西南油气田公司总经理何骁表示，对此，西
南油气田公司严格按照“安全规格等级最高、工
业自控水平最高、智能化水平最高、技术经济水
平最高”的标准，稳步推进气田开发建设，打造高
含硫气田安全清洁生产新典范、规模效益开发新
标杆。

如今，铁山坡气田的全面达产，标志着我国特
高含硫气田开发关键核心技术实现新突破，也为下
一步四川盆地渡口河—七里北气田等特高含硫气田
开发，奠定了坚实的技术基础。

走进铁山坡气田指挥部，首先映入眼帘的是两
块高清大屏，上面可以清晰地看到气田管线、站场
等情况。

“106个监控摄像头对站场和管道全线实现了
全覆盖。”据青春介绍，管道全线每隔 500米就会设
置视频监控，可实现管道全线的全天候在线巡检。

“我们还引入了可远程启停的无人机系统，哪怕远
在北京，都能派出无人机巡航，最慢 8分钟到达现
场。”谈到铁山坡的“科技狠活”，青春就像打开了话
匣子，怎么也说不完。

记者了解到，铁山坡气田采用了先进的工业自
控系统，按照“一个气田，一个控制中心”原则，建立
综合计算机控制系统，对整个气田生产运行数据进
行集中监视控制和调度管理，紧急情况下实现全气
藏联锁关断和放空，在国内首次实现了高含硫气田
开发单井站的无人值守。

同时，铁山坡气田还采用了多层次的冗余检测
和巡检方式，集输站场采用固定式气体探测器+云
台式激光泄漏监测系统，运用物联网、SCADA 系
统、数字孪生、数据可视化、无人机等信息化技术，
全面建成以“生产数据自动采集、生产过程联锁控
制、生产区域自动布防、生产异常智能联动”为特征
的铁山坡智能化气田。

铁山坡气田在智能化方面的一系列有益探索
和创新成果，不仅让西南油气田公司实现从特高含
硫气田开发技术的突破向打造行业标杆典范的跨
越，还为四川盆地其他特高含硫气田的安全清洁
高效开发，提供了强有力的技术支撑。

当前，同样位于川东北地区的渡口河—七里北
气田开发建设项目正稳步推进，该项目总投资 55
亿元，计划 2024年 5月全面达产，达产后可实现年
开采规模 13.2亿立方米，年产商品气 10亿立方米，

将助力四川建设世界级优质清洁能源基地和能源
绿色低碳转型。

从世界级的“硬骨头”，到牢牢把握“主动
权”。20 余年来，西南油气田公司将责任使命扛
在肩上，以心怀“国之大者”的主动担当作为、以
敢为人先的姿态建功立业，促使高含硫气田开
发的技术与管理水平有了质的飞跃，助力我国
特高含硫气田开发关键核心技术实现新突破。

今年，是西南油气田公司天然气年产量“跨越
400亿立方米”的关键一年，截至目前，其产量已超
过 170 亿立方米，预计 6 月底突破 200 亿立方米大
关。而高含硫气田作为上产的“生力军”，正以铁山
坡气田全面达产为全新起点，蹄疾步稳地向着更高
目标前行。

听，嘹亮的号角和奋进的战鼓，仍在大巴山间长
久响彻。 （唐千惠）

回顾紧锣密鼓的铁山坡气田建设施工阶段，管
道焊工是“出镜率”极高的工种。

“对于超高含硫气体来说，天然气管道的防腐
蚀性是气田安全高效开发的重点。”川东北高含硫
气田开发地面工程建设项目部副总工程师邱蜀峰
说，为了有效解决腐蚀问题，铁山坡气田创新采用
了耐蚀合金双金属复合材料，形象地说，就是相当
于给管道内壁又穿了一件防护服。

然而，特高含硫气田地面集输系统材料的选材
及整体腐蚀控制是国内“卡脖子”技术难题，想要攻
克它，并非易事。

记者了解到，在技术攻关阶段，西南油气田公
司集结多个单位的优秀焊工，焊接了 401 道焊口，

但其中合格的只有20多道，合格率仅6.67%。“说不
受打击，是假的，但是越挫越勇，却是真的。”邱蜀峰
说，对此，项目邀请了中国化工集团、中国石油集
团、中国石化集团等多家单位的 13名材料焊接专
家共同商议，材料管控、类型实验、数字检测等“十
八般武艺”齐上阵，最终实现项目共计 1481道双金
属复合管焊口一次合格率达到90%以上。

“因此，铁山坡气田也创造了一个‘首’纪录。”
川东北高含硫气田开发地面工程建设项目部常务
副经理宁永乔自豪地告诉记者，铁山坡气田项目，
为我国陆上石油天然气整装气田首次大规模使用
耐蚀合金双金属复合材料。

不仅如此，为更好控制腐蚀，西南油气田公司

还自主研发CT2-19A缓蚀剂，形成“全流程、全生
命周期、全区域”的整体腐蚀控制新产品、新技术、
新工艺，并实现工程化，为国内首个国产预膜缓蚀
剂特高含硫气田成功应用，较国际同类产品性能提
升16%，进一步提升了我国在特高含硫气田腐蚀防
护领域的行业话语权。

还有另一个“首次”，值得关注。铁山坡气田实
现了中国石油与中国石化在净化领域的首次合作。
天然气从铁山坡气田开采并经历脱水后，输送至中
国石化普光气田净化厂，利用该厂富余的净化能力
处理成清洁的天然气。“两桶油”携手后，不仅能有
效降低成本、提高项目经济性，还能减少土地占用
与污水排放，实现合作共赢。

智能化加持 助力高含硫气田开发行稳致远

多个“首次”叠加 打造行业“开发范本”

20余年坚守初心 成功攻克世界级难题
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管道焊接作业（韩超 摄）


