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“点铁成金”：科学让梦想成真

常州市华润小学五（8）班 王杺南 指导老师 陆丹怡

让海浪的力量造福人类
董淑亮
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8月20日，以中国古典神话《西游记》为背景的国产首款大型单机游戏《黑神
话：悟空》上线，在全球引发中国神话的热潮。这款游戏的成功，不仅源自对经典名
著的深刻解读与创新演绎，更在于其背后强大的科技力量支撑。正是由于采用了
众多黑科技，游戏中的神话世界才会如此精彩绝伦。

“点铁成金”，亦作“点石成金”。在古代神话中，
仙人手指一点，就能让生铁变成黄金。还有故事说，
晋初有个叫许逊的人，擅长施符作法，道术高深。他
任旌阳县令时，见老百姓缴不起田赋，便用法术点石
成金缴足田赋。后来“点石成金”用到了文学上，比
喻文章稍加修改，便有新意或者妙处。

作者 尔 雅 配图 于 寒

被核废水污染的还有大气水循环

报废卫星可能损害地球臭氧层

“空间计算”
构建神话世界

“滴水穿石”，这个成语让我们对“水”的力量肃然起敬，更不
要说无数水滴聚集而成的海上巨浪了。

海浪的力量非常惊人。据研究，它的冲击力一般能达到每平方米20到
30吨，甚至大到60吨。当海洋上一股巨大的海浪向堤岸冲击而来时，能够把

一块重13吨的岩石轻而易举地抛到20米高的地方，好像一个战士在投掷手榴弹
一样。它能使1700吨重的岩石翻转过来，甚至能把一艘17000吨的海轮抛上岸……

生活在海边的人都知道“无风三尺浪”，风是海面上产生浪的主要动力之一。风在
运动的时候，把能量传给海面，海面得到能量以后，就产生了波浪；风越大，海面获得的
能量越大，浪也越大。海面上总有海浪在起伏着，舞蹈着，不知疲倦，好像有着永不枯
竭的动力!

除了风，还有气温、地球自转、海水压强、海洋地形、月球潮汐等，也是海洋上产生
海浪的重要因素。

海浪虽然凶猛，但是善于改造和利用自然的人类，总是不断地以奇思妙想
让海浪造福人类。人们利用波浪上下波动的力量，推动浮标上的活塞一上一下

运动，再转动涡轮机来发电。虽然它的发电量很有限，只有6瓦到7瓦，但是点
亮海上导航的航标灯还是绰绰有余的。1974年，日本制造了一种利用波浪来

发电的新装置，发电量达到了100千瓦。
海浪里藏着许多奥秘，人类不仅在睁大眼睛观察，还千方百计

地实践着、创造着，让海浪更好地造福人类。
（本栏目由江苏省科普作家协会协办）

卫星在低地球轨道运行，随着时间的推
移会逐渐失去高度，最终在与大气层的剧烈
摩擦中燃烧解体。在过去的几十年里，科学
家们一度认为这是一个自然且无害的过
程。然而，最新研究发现，这一现象可能会
给臭氧层带来威胁。

卫星在燃烧解体过程中释放出大量的
气体和颗粒物，这些物质对臭氧层极有可能

产生负面作用，从而增加地球表面紫外线
辐射。数据显示，2016年至2022年间，卫
星重返大气层造成的氧化铝污染增长了8
倍。研究表明，在足够浓度下，氧化铝能够
催化臭氧与氯气的破坏性反应，导致臭氧分
子分裂。同时，氧化铝在这一过程中保持
完整，能持续参与臭氧反应，对臭氧层
造成持续性破坏。

去年以来，日本排放核污水的
新闻牵动着每一个人的心，但日本
政府总说倒入海里的核废水是符合
国际标准的，是安全的。我的好朋
友姜乐毅不相信这种说法，他认为
海浪拍打岸边除了会形成浪花,还
会产生许多小水珠,这种现象称为
盐雾。这些盐雾会随风消散在空气
中，如果海水中有核污水的话，那盐
雾会不会也有呢？

我想起科学课上老师用加湿器
做的实验：在加湿器中滴入有气味
的精油后,会产生同样气味的水雾，
这和盐雾产生的原理很相似。我和
小伙伴决定使用超声波加湿器作为
海浪模拟器，并将产生的小水珠收
集起来进行验证。按这个思路，我
们经过不断改进制造出了一台海浪
模拟器。为了研究不同高度污染物
的情况，我们使用碘化钾作为溶质，

配置了10%的碘化钾溶液模
拟核污水。一次又一次的实
验最终证明盐雾中含有海水
中的盐和污染物。

通过研究我们还发现，
虽然排放的核污水和整个太
平洋庞大的水量相比分量很
少,但随着时间的推移，核污
染物会随着大气水循环去往
世界各地，所以日本政府应该
用更好的方式处理这些核废
水。

用数据证明核废水排海安
不安全，这种尝试让我懂得了只
有运用科学的方法才能了解事物
的本质。

（王杺南同学的作品《惊涛拍岸
——模拟实验装置演示海水核污染物
向内陆迁移特性》获江苏省青少年科技
创新大赛一等奖）

古代的“点金术”是炼金术士的一种迷信活动。
古代的中国、印度、埃及、阿拉伯等地都有这种术士的
活动。他们妄言点石成金，其实是不可能的。铁只
是一种普通的金属，金子则是相当贵重的金属。自
古以来，许多术士梦想点石成金，但结果只会是一
次又一次的失败。

现代科学告诉我们，各种元素的差别在于它
们原子中质子、中子和电子数目的不同。如果
我们能够人为地改变原子核中质子的数目，

就可以把一种元素转变为另一种元素，用
“廉价”的元素制造“贵重”的元素。

“点石成金”的梦想，在 1941年终

于梦想成真——美国哈佛大学的班布里奇博士用
中子轰击古代炼金士们炼金常用的汞（水银），成
功地将比金的序数大 1的汞原子变成了金原子。
到了1980年，美国劳伦斯伯克利研究所利用高能
加速器，用接近光速的粒子轰击铋原子核，使其变
成了金原子——但这个过程创造的金元素极为稀
少，能量消耗却极为巨大。

在人造黄金过程中所消耗的人力物力财力，
远远超过了得到的黄金本身的价值，从经济的角
度来看无疑是失败的。但这些实验的目的并不是
为了得到具有货币价值的黄金，而是提升了人类
对元素的认知，所以具有非常重大的意义。

“全景光线追踪”
呈现逼真细节

“虚幻引擎”
铸就视觉盛宴

浑然天成的自然景观、充满禅意的
意境以及精彩流畅的战斗场景，得益于
先进的“空间计算”技术。

空间计算是指在一定空间场地条件
下，基于所有人、物位置关系的整体计算
过程，实现虚拟世界与实体世界在数字
层面的实时交互。

《黑神话：悟空》游戏制作团队通过
扫描真实寺庙、佛像、森林、岩石等，制作
出逼真的物体、建筑和景观图形，结合光
线追踪技术，创造出真人级别的图形和
画面。

为了能再现原著中的古寺，技术人
员走遍大江南北，建立了中国首个古建
筑虚拟资产库。在这一过程中，海量的
历史古刹和文物古迹被还原，其中包括
重庆大足石刻、杭州灵隐寺等，为玩家呈
现了一个逼真的古代建筑世界。

游戏中，火焰的跳跃、雷电的闪烁以
及爆炸的冲击波，都呈现出令人惊叹的真
实感，这完全得益于全景光线追踪技术。

《黑神话：悟空》中的每一帧画面，都
堪称电影级别的视觉盛宴，这是因为它采
用了全球领先的游戏引擎——虚幻引擎
5，从而使得游戏画质达到了电影级别。

游戏引擎技术的应用主要体现在三
大方面：极高的细节表现，让游戏中的角
色和场景更加逼真；实时的光线追踪和
全局光照效果，使得游戏画面更加真实、
生动；各种绚丽多彩的视觉效果，增强游

光线追踪技术是一种在计算机图
形学中用以生成逼真图像的技术，尤
其适用于模拟光线的复杂交互，比如
反射、折射、散射和阴影等。

全景光线追踪效果的应用，将
显卡的图形处理能力发挥到了极
致。从悟空在地面上舞动的影
子，到他手中金箍棒反射出的寒
光，无一不被显卡精准捕捉并细腻
地渲染出来。当阳光照射在古老的
庙宇、神秘的树林上时，墙壁上会自然
地映出斑驳的影子，而树木间也会呈现
出层次丰富的光影变化。这种逼真的光
影效果，增强了场景的真实感与沉浸感。

戏的视觉冲击力。
丰富的文化元素，细腻的视觉

效果，流畅的游戏体验，《黑神话：
悟空》巧妙地将中国神话故事
与现代游戏科技相结合，向
世界展示出中国文化的深
厚底蕴与多元魅力。
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林则徐从实务中学习

民族英雄林则徐幼时家庭困苦，但他读书十分
刻苦，七岁时就能写出漂亮的文章，八九岁时写出了

“海到无涯天作岸，山登绝顶我为峰”的诗句，让人惊
叹不已。

在考中举人后，林则徐一边积极准备会试，一边
在地方上做了很多具体工作。

受厦门海防同知邀请，林则徐在厦门海防担任
书记。这个职位的任务是专门对过往的商船进行登
记，工作并不复杂，还有机会接触到许多西方知识。
当时厦门社会极为混乱，走私鸦片很是猖獗，可官员
贪腐成风，导致当地走私无人过问。这期间林则徐
对基层实务有了许多新的认识。

不久之后，林则徐得到了福建巡抚的赏识，成为
了他的幕僚。在那四年里，林则徐凭借才华得到重
用，在日常工作中还掌握了更多实务方面的经验。

有一次福建巡抚主持镇压规模较大的海盗叛
乱，林则徐跟随其一同前往，期间凡有关消灭海盗的
文件都由林则徐制定。在事情结束后，大家都对林
则徐的军事才华夸赞不已，认为他有出色的能力。

贫困的家庭出生，并没有成为林则徐的阻碍，
反而让他比同龄人更加成熟、更加努力，做事更务
实。他懂得下层百姓生活的困苦，因此在为官之
后积极采取措施来维护百姓权益，成为了百姓心
中的好官。

振羽荐书

“男也，虽不敢云以天下为己任，而
拯父老出诸水火，争国权以救危亡，是
青年男儿之有责！况男远出留学，所学
何为？决非一衣一食之自为计，而在四
万万同胞之均有衣食也。亦非自安自
乐以自足，而在四万万同胞之均能享安
乐也！此男素抱之志，亦即男视为终身
之事业也！”

——聂荣臻留欧时写给父母的信

聂
荣
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作者：
聂荣臻，1899年生于四川江津，1919年赴

欧留学，1923年加入中国共产党。
1925 年回国后，聂荣臻任黄埔军校政治

部秘书兼政治教官。1927 年参加南昌起义，
同年参与领导广州起义。土地革命战争时
期，他任红一军团政治委员，参与指挥第四、
五次反“围剿”，并参加长征。到达陕北后，他
又参加了东征山西和西征战役。

抗日战争时期，聂荣臻任八路军一一五
师副师长、政治委员，1937年主持创建晋察冀
边抗日根据地。1939 年 9 月 25 日，他与师长
林彪指挥平型关战役，取得全国抗战后的第
一个大胜利，粉碎了“日军不可战胜”的神
话。1937年 11月，任晋察冀军区司令员兼政
治委员。1939年他指挥部队击毙日军独立混
成旅旅长阿部规秀中将。1940年8月，他率部
参加百团大战。

解放战争时期，聂荣臻参与指挥正太、清

风店、石家庄、平津等战役。新中国成立后，
他名列十大元帅，主持研制导弹、原子弹、氢
弹等重大科技工程。1992年 5月 14日在北
京病逝。

背景：
聂荣臻于 1919年赴法国勤工俭学。当

时在欧洲，共产主义思潮的影响很大，聂荣
臻和同伴阅读《共产党宣言》《国家与革命》

《共产主义ABC》等马列主义著作，经常一起
讨论资本主义的弊病，谈论社会主义革命。
国内的一些革命报刊也传到了赴欧留学生
手中，较真实地反映了中国的现状，聂荣臻
读后深受启发，越来越关注中国的政治问
题。

1922年 6月 3日，他在写给父母的家书
中用激情洋溢的文字坦露心声，表达了让全
中国四万万同胞均有衣食、均能享安乐的志
向。写下这封家书两个月后，聂荣臻加入了
旅欧中国少年共产党。这标志着他开始走
上为共产主义事业奋斗的道路。1923年春，
经赵世炎、刘伯坚介绍，聂荣臻正式加入中
国共产党。从此，他开始了职业革命家的生
涯。

1924年2月5日，聂荣臻与周恩来、李富
春、邓小平相约瞻仰著名的“巴黎公社社员
墙”。他们神情肃穆地站在“社员墙”前，周
恩来率先举起右拳说：“我认定的主义，一定
是不变的了！”接着，聂荣臻举起右拳庄严
宣誓：“我为自己终于找到马克思列
宁主义而由衷高兴。我要一辈子信
仰、坚持、捍卫马克思列宁主义！”
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“把它当作一只船，航到经典的
海里去”，在朱自清著的《经典常谈》
一书中，我认识了两位大诗人——
陶渊明和谢灵运。

陶渊明，号五柳先生，是第一个
将田园生活引入诗歌的古代诗人。
世俗是非混淆，他便辞官归隐。在
南山下，东篱旁，菊丛中，陶渊明忘
却了世俗。没有了寤寐思服，也就
没有了辗转反侧，过得自然是悠哉
游哉。

从“不为五斗米折腰”到“闲静
少言，不慕名利”，陶渊明淡泊名利、
自得其乐。他宁愿“夕露沾我衣”，
也要“但使愿无违”。

陶渊明的文字生动空灵。在他
笔下，村舍、桃李、桑麻，这些司空见
惯的东西，仿佛被赋予了灵魂。“种
豆南山下，草盛豆苗稀”，劳作虽不
顺利，但无拘无束的田园生活充满
了欢乐。身处落英缤纷的世外桃
源，陶渊明为心灵找到一方净土。
身居世外，肩负着一份清贫——这
就是陶渊明。

谢灵运，山水诗派的鼻祖。与
陶渊明不同，他是有政治抱负的。
他自幼家世显赫，成年后承袭爵
位。可功名利禄无法阻挡他豪放自
由、向往山水的天性。谢灵运政治
生涯并不顺利，他自叹怀才不遇，于
是游山玩水、饮酒作诗。

那层峦叠翠、山野泥泞，都留下
了谢灵运的足印。有多少人追随着
他的脚印，走遍了万里山河。他迷
上了空灵的、纯粹的美；他去掉鞋屐
前齿以攀高峰，去看蓝天，望大海；
他去掉鞋屐后齿，投入山谷的怀抱，追求流水的明亮、大鹏的
自由。

谢灵运的诗清新秀丽，后人评价他“名章迥句,处处间
起；丽典新声,络绎奔会”。在谢灵运的诗里，山水脱离了对
人的情感的依附。

在《经典常谈》的文化星空中，无数文学大家熠熠生辉，
绽放光彩，而陶渊明和谢灵运，无疑是其中最有趣最自由的
两颗。

诗的源头是歌谣。
一个人高兴的时候或悲哀的时候，常愿意将自己的心情

诉说出来，给别人或自己听。
诗的源头是歌谣。上古时候，没有文字，只有唱的歌谣，

没有写的诗。一个人高兴的时候或悲哀的时候，常愿意将自
己的心情诉说出来，给别人或自己听。日常的言语不够劲
儿，便用歌唱，一唱三叹得叫别人回肠荡气。唱叹再不够的
话，便手也舞起来了，脚也蹈起来了，反正要将劲儿使到了
家。碰到节日，大家聚在一起酬神作乐，唱歌的机会更多。
或一唱众和，或彼此竞胜。传说葛天氏的乐八章，三个人唱，
拿着牛尾，踏着脚，似乎就是描写这种光景的。歌谣越唱越
多，虽没有书，却存在人的记忆里。

《经典常谈》精彩章节：

肖复兴 著

《水上花》

巴黎奥运会刚刚落下帷幕，全红
婵等中国跳水运动员的精彩表现令
人不由想起肖复兴的小说《水上
花》。小说讲述了 10 岁小女孩麦穗
与跳水结缘并矢志不渝追求个人理
想的故事。

《水上花》并没有过多展现麦穗
从胜利走向更大胜利的职业辉煌，而
是从少年的角度讲述她是如何一步
步走上跳水之路，凸显的是金牌之外
的更高意义上的奥林匹克精神。正
是在这种运动启蒙和职业准备阶段，
小说生动描述了麦穗面临的多重挑
战以及她是如何克服各种困难的。

兴趣是最好的老师。麦穗之所
以如此着迷于跳水，源于她对这项运
动的强烈兴趣，也激发出她克服困难
的巨大动力。在跳水的吸引和进市
少年队的“诱惑”之下，她主动学习，
而学习的经历又对麦穗参与体育运
动起到助推作用。在兴趣的基础之
上，小说不断强调“坚持”的重要性。
千篇一律的重复训练，完全打破了麦
穗对跳水的美好想象，她说“一点儿
都不好玩儿”，而这正是必须克服的

“苦的一部分”。
《水上花》还特别强调在人生比

拼的道路上，温暖的情义是通往最后
幸运的根本保障。无论是文化学习
还是体育训练，最后都落实到最切近
的情感关系之上。麦穗也认识到，跳
板是有生命的，是和人的感情紧密相
连的，只有把跳板当成自己身体的一
部分，相互配合，彼此融洽，个体寄托
在跳板上的感情才能得到回馈，这才
是跳水这项运动的精髓所在。

作者肖复兴在《水上花》后记中
说：“在金牌之上，还有奥林匹克精
神，正如同雨果曾经说过的‘在天平
之上，还有更高的七弦琴’。”破茧成
蝶、凤凰涅槃、脱胎换骨……“成长”
背后必然伴随艰辛与苦痛，从这个意
义上讲，《水上花》既是“体育小说”，
也是“成长小说”，更是有关挫折与成
长的“教育小说”。

这本书是著名地质学家李四光写的，李四光爷爷用生动有趣的文
字向我们展示了地球的神奇。

地球已经存在十亿多年了，它经历了无数次的变化。地壳的形成
是一个漫长而又复杂的过程，它是地球演化的重要标志。地球是我们
生存的家园，可我们却没有真正了解过它，通过李四光爷爷的描述，我
仿佛从另外一个角度看到了地球的美丽。

书中还介绍了地质学的发展和冰川的起源。地质学是一门研究地
球运动的科学，而冰川的起源则让我想起了目前正在逐渐融化的雪山
和冰川，它们都是历史的见证者，如今却都在加速融化、消失，不免让人
感慨。读完这本书，我更加想要保护好地球母亲！

苏州市吴中区东山实验小学四(1)班 李紫芊
指导老师 蒋燕衔

《看看我们的地球》

《牧羊少年奇幻之旅》
巴西作家保罗·柯艾略的《牧羊少年奇幻之旅》讲述了一个名叫圣

地亚哥的牧羊少年，因为做梦走上寻找宝藏之路的故事。在旅途中，圣
地亚哥遇到了许多困难和挑战。一个炼金术士告诉他：“你的梦想就在
你心中，你必须相信自己，才能实现梦想。”这句话让圣地亚哥明白了，
只有相信自己，才能找到真正的宝藏。

《牧羊少年奇幻之旅》是一本好书，它想告诉我们，只要相信自己，
我们就能实现梦想。这本书让我明白了，无论遇到什么困难，只要我们
有信心，我们就能克服它。我希望每个人都来读读这本书。

连云港市夹山中心小学四（3）班 钟 毅
指导老师 郑笃宝

十万个
为什么

“关心下一代周报”微信
快来扫一扫

计算机为什么能“思考”？

为什么河水能自我净化？

为什么奔跑时
心脏会剧烈跳动？

“思考”是人的一种思维活
动，它最能体现人的智慧。而
计算机的“思考”是对人脑思考
过程的模拟。人们进行有意识
的思考，是以一定的知识为依
据的。为了使计算机有知识，
首先要解决如何把知识表示成
计算机能够接受、储存、检索、
使用和修改的形式，并用有效
的方法对所存储的知识进行组
织和管理。计算机的“思考”过
程，实际上是用符号计算的方
法来模拟人脑思考。首先由计
算机工程师设计好程序，再转
换为让计算机依次执行的一条
条指令。从目前计算机的“思
考”能力来看，它还只能部分地
代替人脑，而不能完全代替人
脑。

相信很多朋友都会发现河
水自带净化的功能，这是怎么
回事呢？许多天然水源，例如
河流或湖泊，它们都是能够进
行自身净化的。河水流经城市
时往往会被污染，然而朝下游
走几千米，会看到河水又洁净
如初。这要归功于水中的水栖
无脊椎动物和微小的水藻，是
它们吃掉了污染物质。河道越
是曲折，河中利于这些动植物
生长的地方也就越多；河底越
是不平，悬浊液越能快速沉淀，
氧气也就越多，自我净化也越
快。河水的自我净化速度还取
决于水温的高低。在每年冬
季，生物活性明显降低，河流自
我净化的速度就会放慢。当
然，如果排放到河流里的污染
物超过了其自身的净化能力，
就需要人们采取清污措施了。

人的心脏会根据机体的需
要而改变血液的输出量，需要
量大时，血液在全身循环的速
度就会大大加快。心脏是依靠
什么力量使输出量增加的呢？
一是加快心脏跳动；二是增强
心脏的收缩力。当做跑步、登
山等剧烈运动时，身体肌肉需
要的养料和氧气比平时多，因
此心脏输出的血量也相应增
加。这时，由于交感神经兴奋，
心率加快，收缩力量增强，所以
会感到心跳得又快又重，十分
剧烈。跑步看似加重了心脏的
负担，其实对心脏是很有好处
的。心脏需要一定的负荷才能
增进健康，因为心脏加倍工作
的同时，供应心脏本身需要的
冠状动脉的血流量也大大增
加，心肌本身也得到更多的养
料和氧气的供应，心肌功能就
在这种“多劳多得”中不断增
强。


