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4月 3日，清晨 6点半。苏州东
太湖，一艘小艇破浪而行，载着 10
多名电力工人，向湖中铁塔驶去，
水面泛起阵阵涟漪。

下艇后，他们登上浮箱，准备

好安全工器具，便忙碌起来。不一
会儿，“嗡嗡嗡……”的机械声在湖
面上响起，铁塔拆除行动开始。只
见铁塔被一点点拆解成小块，由抱
杆缓缓吊下。

这基铁塔是横跨苏州东太湖
的原 500千伏木渎—车坊双回线 6
基铁塔中的一基。这条线路已默
默为周边地区稳定输送电能21年。

去年 11月 29日，苏州 500千伏

越溪变电站建成投运，新增用电容量
200万千伏安。原有的木渎—车坊双
回线在开断接入越溪变电站后分别
改道而行，形成500千伏木渎—越溪
双回线路、越溪—车坊双回线路。旧
线路拆除工作便提上了日程。

“拆除湖中的旧线路，既可以
维护水域生态，也降低了后续线
路、铁塔运维的难度和成本。”国网
江苏电力工程咨询公司项目管理
中心项目经理曹展介绍。

木渎—车坊双回线拆旧工程
从3月13日开始。

拆塔是电网线路施工中的常
规作业，但拆除水面上的铁塔，则
面临着许多新挑战。

水面需要一个稳固的施工平
台。工程总监理工程师沈军介绍，

“我们提前将每块重达2吨的浮箱运
到湖中，浮箱之间用重达1吨的特质
销钉连接。每个作业面由八九十块
浮箱组成，四角的销钉打入河床，可
以让水上平台稳如地表。”当一基铁
塔拆除完毕，这些浮箱会被运送至
下一基待拆铁塔附近，循环使用，整
个流程就像拆搭积木一样。

为了解决拆塔施工现场悬空
于水面、场地狭小受限的难题，施

工项目部针对塔材的吊送，因地制
宜采用了“内悬浮内拉线抱杆”拆
除方案。施工人员用钢丝将细长
的抱杆悬于铁塔内部，用内拉线控
制抱杆的位置与姿态，利用抱杆的
高度和起吊系统运送铁塔构件。

“相比落地抱杆，内悬浮内拉线抱
杆能够适应施工作业面小、平整度
不高的施工环境，抱杆稳固在铁塔
内部，减少了晃动和倾倒的风险，
施工人员也能在铁塔内部操作，安
全系数相对较高。”沈军说。

有了平台及好的方案，水上作
业还要有严谨的作业态度。

为了保障水上施工的安全性，施
工人员上塔前，安全监管人员会提前
检查铁塔脚钉、塔材等有无腐蚀后不
牢固的情况。施工作业时，监理项目
部会做好人员防落水安全措施，严格
高空作业管理，防止螺栓掉落。

截至目前，原木渎—车坊双回
线路在苏州东太湖中的6基铁塔已
拆除 4基，剩余的 2基铁塔预计于 4
月下旬拆除完毕。 霍雨佳

拆塔，在太湖的碧波之上
——走进500千伏木渎—车坊双回线拆旧工程现场

◀ 苏州东太湖中的浮箱上，施工人员正应用内悬浮内拉线抱杆，拆除
原500千伏木渎—车坊双回线路的铁塔。 董小强 摄

“上下塔时要使用攀登自锁
器，在塔上转位时不得失去安全带
（绳）的保护，高空作业时要使用速
差防坠器……”3 月 29 日 14 时，在
国信沙洲一处架线施工现场，监理
人员张昌国检查完现场地锚拉线、
接地线和作业人员安全工具器后，
再三叮嘱即将登塔的作业人员。

此次施工的是国信沙洲2×100
万千瓦煤电扩建项目配套500千伏
送出工程18至22号塔架线，是电力
作业安全二级风险的施工，展放导
线将跨越在运的220千伏兆兴线及3
条110千伏停电线路。“为保障架线
安全，我们在兆兴线上方设置了防
护网。”工程总监理工程师许平说。

15时，一架多旋翼无人直升机自
19号塔下腾空而起，牵引着直径为5
毫米的初级导引绳引渡至20号塔，
由作业人员将其与事先放置好的导
引绳对接，并逐级过渡至直径20毫
米的主牵引绳。许平说，“从初导绳
至主牵引绳，要完成4次‘以细带粗’，
无人机飞行的过程中，我们要全程监
督，如果发现有坠物、飞鸟、绳索打结
等情况，得立即提醒作业人员。”

距离18号塔150米的张力场同

样十分忙碌。起重机将四个导线
盘吊装就位后，缓缓降下吊臂。现
场作业、指挥调度、检查与旁站人
员各司其职，就像钟表上的齿轮，
相互交叉但节奏协调。

在现场，作业人员正在为导线
绑扎网套。网套是导线与导引绳
的连接线，末端绑扎要求不低于 20
道。每天在班会前、作业前，监理
人员都会细致验收现场各项准备
工作，作业人员绑扎网套往往都会
超过 30道。“因为所有参建单位都
特别重视施工安全。”许平说。

一切准备就绪，随着张力机的
启动，四个导线盘同步转动，在导
引绳的“引领”下，四根闪烁着银光
的导线同步缓缓升向18号塔顶。5
分钟后，又抵达19号塔。

与此同时，22号塔旁的牵引场
上，两台牵张设备一来一往，一台
牵引导线，一台释放牵引绳，与 18
号塔旁的张力场遥相呼应。

……
17时 30分，左上相、右上相导

线均准时展放完成。
4月 1日，19至 21号塔架线顺

利完成。 陈爱华

为了跨越架线的安全

本报讯 （裔宁 栾睿娇 谭思
佳）3月31日，句容新源电业公司安
质部专职王骏来到鑫腾源企业工
器具库房，现场抽查安全帽、安全
带、接地线等安全工器具，发现 12
顶过期安全帽并贴上禁用标签。

句容新源电业公司是国网句
容市供电公司集体产业单位，承揽
多项电网建设任务。3月中旬起，
句容新源电业公司针对电网建设
点多面广、现场风险复杂多变，开
展了为期半个月的春季外包单位
安全工器具及施工机具专项检查。

工器具管理是源头管控施工安
全的第一道防线，句容新源电业公
司对句容地区24家驻点外包单位进
行专项检查，通过“台账核查+现场

抽检”方式，重点排查安全帽、验电
器等8类施工工器具的检测时效，以
及切割机、磨光机等6类施工机具的
完好状态，以此构建“源头管控、过
程监督、末端治理”的安全管控长效
机制。

句容新源电业建立了“清单销
号、影像验证”的闭环机制。针对
发现的隐患，除现场开展安全交底
外，还要求责任单位在48小时内上
传整改照片，验收合格后方可解除
设备禁用状态。

专项检查期间，句容新源电业
公司共发现试验标签缺失、机具防
护装置不全等隐患66项，已督促更
换过期安全帽 53顶，增配磨光机、
护目镜15套。

句容供电源头管控施工安全

（上接 1版）服务项目早日落地。加
强绿电消费服务保障，协助向市场经
营主体提供绿电绿证交易政策咨询、
配合开展电力市场合规与风险管理
等工作；进一步完善绿电绿证服务站
功能，服务市场主体绿色电力消费。

深化科技创新领域合作。加
强技术标准引领，深化智能微电网
的新技术、新模式、新业态研究。
助推产业提档升级，进一步孵化微
电网能量管理系统、虚拟电厂监测

管理平台等技术成果；依托氢能领
域国家重点研发计划，建设高水平

“电氢热微能源网实验室”，促进常
州氢能等新能源产业发展；加强与
能源研究机构、高校、新能源龙头
企业等合作，加快分布式能源等技
术装备研发及产业化，攻关传感物
联、智慧能源信息系统等技术及产
品，推动新一代人工智能等数字产
业与新能源产业融合发展。

特约记者 徐 多

推进常州新型能源体系建设

本报讯 （曹京荥 陈静）日
前，美国专利商标局传来信息，国
网江苏电科院的技术发明“检测高
压电缆交叉换位接地系统缺陷的
装置和方法”获美国专利授权。

高压电缆线路是城市供电的
“大动脉”，其交叉换位接地系统是
保障电力稳定传输的“平衡器”。
但系统内部若出现接头开裂、铜排
锈蚀等缺陷，可能引发故障甚至火
灾，因此定期检测维护至关重要。

传统检测手段需在停电状态下耗
时数小时进行离线测试，且难以精
准定位毫米级细微缺陷。

“检测高压电缆交叉换位接地
系统缺陷的装置和方法”创新性提
出了一种基于回路电阻的电缆接地
系统带电测试方法，并成功研制出
具有完全自主知识产权的高压电缆
交叉换位接地系统带电测试仪。应
用这个测试仪，不仅无需电缆停电，
而且仅需 5 分钟即可完成现场检

测，相较传统检测方式，测试效率提
升了30倍，并能够在最大30安培感
应电流下实现毫欧姆级回路电阻测
试，显著降低故障风险。

美国电网高压输电线路体量
位列全球第二，国网江苏电科院此
次获美国专利授权，可保护其创新
成果，构建技术壁垒。

截至目前，国网江苏电科院已
累计获海外专利授权 16 件，其中
美国专利授权11件。

国网江苏电科院一技术发明获美国专利授权

国网江苏物资公司
一项目入选行业特级典型案例

本报讯 近日，2024年度电力行业物资供应链创
新与应用典型案例名单公布，由国网江苏电力牵头、国
网江苏物资公司申报的《开展电力物资供应商对标，引
领电工装备高质量发展》项目入选特级典型案例。这也
是我省电力行业唯一入选特级典型案例的项目。

电力行业物资供应链创新与应用典型案例评选
活动，由中国电力企业联合会电力装备及供应链分会
组织，旨在推动电力行业物资供应链数智化、绿色化
发展，提升物资供应链管理水平，增强供应链安全韧
性。此次共评出特级典型案例 31个、一级典型案例
116个、二级和三级典型案例合计195个。

《开展电力物资供应商对标，引领电工装备高质
量发展》项目，面向供应商群体，创新开展了行业级对
标评价工作，编制发布了《江苏省供电企业物资供应
商对标管理办法》，构建了包含企业基础能力、发展潜
力、绿色低碳等6大维度26项指标的评价体系，为助力
电力物资产业链高质量发展提供了科学依据。

（沈 键 邱 帅 刘亚斐）

本报讯 （周楠 刘甜）3月29
日，国网常州供电公司完成了10千
伏兰洋中间变电所的整体改造。在
设备占地面积不变的情况下，变电
所容量提升了 60%，且 7天改造时
间里居民用户感知到的停电总时长
不超过两小时。

兰洋中间变电所位于常州市
钟楼区兰洋大厦三楼平台，承担着
周边 100 余户居民及数十家商户
的供电任务。由于投运已超 20
年，其高压柜、低压柜等设备老化

严重，绝缘性能下降，机械操作卡
涩等问题频发，存在较大安全隐
患。为此，常州供电公司决定对其
实施改造。

此次改造面临两大难点：一是
变电所唯一检修通道宽度不足 1.2
米，常规检修车辆无法进场；二是三
楼平台距地面20多米，改造属于高
空作业。为此，常州供电公司城区
供电服务中心创造性地采用“外科
手术式”空间改造手段，新开3米宽
设备通道，并通过定制轨道滑移装

置，分批次将高压柜、低压柜和配变
平移就位，实现了设备安装“零碰
撞”。与此同时，联合特种设备单
位，采用50米长臂吊车进行吊装作
业，操作人员通过实时视频监控系
统，实现了超视距精准操控。

为减少施工噪音对周边居民
的影响，该公司引入“临时箱变供
电系统”取代柴油发电车，通过 1
台临时箱变和 2 个临时分支箱供
电，成功将保电噪音控制在 40 分
贝以下。

兰洋中间变电所改造破了两个难题

宝应建成零计划停电示范网格
本报讯 近日，国网宝应县供电公司在城宝射河

南区域，建成全县首个零计划停电示范网格，网格内
实现计划停电检修“零感知”。

去年 6月起，宝应县供电公司投入 163万余元，实
施 10千伏刘庄线与望农线新建联络开关等 8个项目，
新增自动化开关布点 4处，新建线路联络 2处，优化线
路通道0.51千米，使得220千伏沿河变电站和110千伏
白田变电站下22条10千伏线路具备不停电作业条件，
能够为宝射河南区域的 15个居民小区、5万多居民用
户提供持续安全可靠的供电服务。

（王 伟 葛熠辉 郑宝元）

泰州供电
运用“无人机+机器人”修复地线断股

本报讯 3月 28日，国网泰州供电公司输电运检
中心利用无人机挂载地线断股带电修补机器人，顺利
完成了 500千伏盐知线 116号至 117号塔之间断股地
线的绑扎作业。

架空线路长期暴露在野外，易因雷击、腐蚀、振动等
因素导致断股损伤。而传统的地线断股带电修补，需要
作业人员爬上高塔，再沿着地线行至断股处开展带电作
业，单次消缺往往耗时2个多小时，不仅费时费力，还存
在一定的安全隐患。为解决这一难题，泰州供电公司输
电运检中心研究决定，试点采用“无人机+地线修补机
器人”的方式消缺。

当天，泰州供电公司输电运检人员遥控无人机，将
地线修补机器人搭载到地线断股处。随后，由地面操作
人员无线遥控地线修补机器人，伸出机械臂，用夹爪收
拢散开的断股导线，再将钢扣放在断股处，并用卡具进
行固定，仅用20分钟便完成地线修补工作，较人工作业
效率提高85%。 （钱 萍 周圣淋）

南京供电
对电缆附件首台（套）进行准入工艺评估

本报讯 3月 28日，国网南京供电公司电缆运检
中心组织对高压电缆附件首台（套）工艺进行评估。

电缆附件是高压电缆系统的重要组成部分，是实
现电缆之间、电缆与其他设备之间连接的设备，包含
电缆中间接头和电缆终端两大类。电缆附件处的电
场强度畸变严重，是电缆系统中的薄弱点，因此，附件
均需要特殊设计，以防止设备被击穿。为加强高压电
缆附件质量管控，南京供电公司电缆运检中心对首次
使用的电缆附件工艺水平及其安装人员技能水平进
行评估考核。

评估考核组对照厂家附件安装图纸与工艺说明，
重点围绕附件反应力锥、油封系统、尾管接地等进行
逐项研判，并对附件安装重要工艺节点进行质量检查
和评价。此次评估考核为后续从源头上提升入网高
压电缆设备运行质量打下了坚实基础。

（陈泓宇）

方天公司
取得一二次融合配电设备成套化检测新能力

本报讯 4月2日，方天公司顺利完成了一二次融
合柱上断路器的成套化抽检试验，这标志着该公司具
备一二次融合配电设备成套化检测能力。

一二次融合配电设备作为智能配电网核心装备，
集成了高压开关、配电终端、通信、监控设备等关键组
件，其运行稳定性直接影响电网故障能否快速处置。
针对传统分阶段检测模式存在检测周期长、质量考核
维度单一等弊端，国家电网公司将成套化检测列为今
年物资管理的重点。

方天公司苏南检测分中心充分发挥配电设备检
测经验优势，开展检测平台升级改造，拓展配电终端
北斗/GPS对时、控制回路告警等试验项目，形成一二
次融合配电设备成套化检测能力，并且将检测效率提
升约40%，把检测周期由14天缩短至8天，能够为新型
电力设备入网提供可靠质量保证。 （张 瑶）

本报讯 （李颖洁 叶迪卓然
杨萌萌）至 3月 30日，国网江苏电
力在±800千伏锡泰直流线路输电
铁塔上安装了首批 6 套特高压线
路雷电预警装置。

输电线路遭受雷电冲击，可能
导致线路跳闸、设备故障，严重时
会造成线路非计划停运。特高压
输电线路，由于地理跨度大、杆塔
结构高，一旦遭受雷击，影响更
大。据统计，省内特高压线路每年
在雷雨季节出现设备隐患数量较
平时增加约 10%，雷电预警是实现

电网雷害主动性防御的重要环
节。目前，国网江苏电力已构建包
括21个雷电探测站及34个雷电预
警站在内的全省雷电在线监测网。

以往，预警设备主要安装在变
电站内，为了进一步完善覆盖骨干
网架的高精度雷电监测网，国网江
苏电力决定在雷雨季节到来前，进
行特高压线路雷击预警部署。

据介绍，这些雷电预警装置采
用了太阳能+电池的方式，最大连续
无光照工作时长可达30天。它们能
够360°高速实时抓拍线路周边雷电

图像，监测半径可达3公里以上。同
时，该装置可以在雷击发生前30分
钟至2小时发出预警，为应急准备、
人员避险争取到宝贵的时间，并且
可在雷击发生瞬间进行故障定位和
数据分析，准确率高达80%。此外，
装置内置了湿度、雨量、大气电场等
多个气象传感器，能够实时监测杆
塔周边环境数据，为灾害性天气识
别和精准预警提供支撑。

据了解，今年国网江苏电力还
将在±800千伏雁淮直流线路上安
装5套雷电预警装置。

为电网应对雷击赢得宝贵时间

雷电预警装置在特高压输电铁塔上“安家”

本报讯 （杨义 许涛）日前，
大唐金坛热电公司自主研制的国
内首台汽轮机应急盘车装置成功
投运，填补了行业空白。

去年迎峰度夏期间，大唐金坛
热电公司 4 号汽轮机盘车曾突发
故障，给汽轮机转子带来变形风
险。由于这是国内首台套轴向排
汽汽轮机，盘车装置初始设计布置
在排汽缸 5号轴承箱内部，且未设
计手动盘车，检修盘车需要解体 5

号轴承箱。按照设备厂商提供的
盘车改造方案，必须对汽轮机本体
进行改造，仅转子返厂就需至少一
个多月，改造后还面临转子动平衡
问题，成本高、周期长、难度大。

为此，大唐金坛热电公司组织
攻坚团队，历时三个月完成了盘车
建模、材料分析、应力分析等技术验
证，采用逆向工程思维，在汽轮机2
瓦与 3瓦连轴处建立新安装点位，
设计嵌入式传动系统，成功破解了

汽机盘车空间位置限制的难题。
春节过后，大唐金坛热电公司

利用机组调停的黄金窗口期，攻克
安装空间不足、基础无法定位、齿轮
啮合存在误差等难题，仅用 4天时
间就完成了应急盘车装置的安装。

大唐金坛热电公司还通过自
主设计应急盘车装置，合计节约
100余万元，更为关键的是，建立了
首台套机组应急盘车模型，为行业
解决同类问题提供了“金坛方案”。

国内首台汽轮机应急盘车装置在大唐金坛投运


